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TRANSFORMACIÓN DE SUMA O DIFERENCIA A PRODUCTO: 





e SenA + SenB = 2Sen | 


А+В\ (А-В 
y pe S 


Sen(x + y) = Senx. Cosy + Зепу-6е$х_ n 
Sen(x — y) = Senx. Cosy — Seny-Cesx _ 
Sen(x + y) + Sen(x — у) = 25епх. Cosy 





Demostración: 








Six+y=A х+у=А | 
х-у+ В р dim ima. 

2X = А + B 2у =А-В 
(A+B _ А-В 


А+В 
SenA + SenB = 2Sen 5 
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леп TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 
TRANSFORMACIÓN DE SUMA O DIFERENCIA A PRODUCTO: 


А-В A+B 
e SenA — SenB = 25еп 5 Cos 2 


Demostración: 


Sen(x + y) = Senx-Cesy + Seny. Cosx |- 
Sen(x — y) = Senx-€esy — Seny. Cosx 


Sen(x + y) — Sen(x — y) = 25епу. Сох 














Six+y=A х+у=А | 
х-у=В р х-у=В 
2х=А+В 2y = А – В 

_ АВ 2 


Х 2 2 


А-В A+B 
SenA — SenB = 2Sen ( 5 Jes( 2 
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леп TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 
TRANSFORMACIÓN DE SUMA O DIFERENCIA A PRODUCTO: 


A+B | А—В 
2 “12 
Demostración: 


Cos(x + y) = Созх. Созу —Senx-Seny. 
Cos(x – у) = Cosx. Созу + Senx-Seny. 


Cos(x + у) + Со$(х — у) = 2Cosx. Cosy 








e CosA + CosB = 2cos( 








Si:x +y =A х+у=А | 
х-у=В р х-у+В 
2X + А+ В 2y -A—B 
A+B . A-B 
x = —— y ==>) 


2 








A+B). (А-В 
т ын x 


CosA + CosB = 2Cos | 
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A TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 








TRANSFORMACIÓN DE SUMA O DIFERENCIA A PRODUCTO: 


A—B A+B 
e CosA — СоѕВ = —2Sen 5 Sen 5 








Demostración: 


Cos(x + y) = Cosx-Cosy — Senx. Seny |. 
Cos(x — y) = Cosx-€esy + Senx. Seny 
Cos(x + y) — Cos(x — у) = —2Senx. Seny 





Six+y=A х+у=А | 
X—y-B р х-у-В 
2х=А+В 2у =А-В 

(A+B А-В 








CosA — Со$В = -2sen( 


АВ) (А-В 
2 ела 
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TRANSFORMACIÓN DE SUMA O DIFERENCIA A PRODUCTO: 


A+B А-В 
e SenA + SenB = 2Sen = Cos —5— 


А-В A+B 
e SenA — SenB = 2Sen мм Cos шулж 


A+B А-В 
e CosA + CosB = 2Cos S Cos En 


А-В A+B 
е CosA — CosB = —2Sen —5— Ѕеп A 








EX — TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


PROPIEDADES: 
Si: A + B+ = 180", se cumple: е А 
e SenA + SenB + SenC = 4С05 Los (052, 








2 2 
Demostración: 
A+B А-В С С 
SenA + SenB + SenC = 25еп 5 Cos 5 + 2Sen 5 Cos 5 





Bos A+B 
05 2 cos : | 
С А-В A+B 
SenA + SenB + SenC = 2Cos 5 Cos 5 + Cos 5 
С А В 
SenA + SenB + SenC = 2Cos 5 2Cos 7 Cos (5) 


A B C 
SenA + SenB + SenC = 4Cos 5 Cos 5 Cos 5 
















EX TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


PROPIEDAD: 


S: A + B+ C = 180", se cumple: 


B C 
e CosA + CosB + CosC = 45en зеп Sen; + 1 


Demostración: 

A+B А-В С С 
CosA + CosB + СозС = 2Cos 5 Cos = + 1 — 2Sen 5 Sen 5 
С 
Sen (5 Cos Е и >) 


C А-В А-ЕВ 
CosA + CosB + СозС = 2Sen 5) Cos (=>) — cos 5 ) +1 


















В 


С А 
CosA + CosB + СозС = 2Sen (5) [sen (2) Sen 2) 41 


А В С 
CosA + CosB + CosC = зеп озын зае +1 


ШЕЖ TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 
PROPIEDAD : 


Si: A+ B+ C = 180", se cumple: 








e Sen2A + Sen2B + Sen2C = 4SenASenBSenC 
Demostración: 


Sen2A + Sen2B + Sen2C =2Sen(A + B)Cos(A — В) + 2SenC. CosC 
SenC 





—Cos(A + B) 
Sen2A + Sen2B + Sen2C = 2SenC[Cos(A — B) — Cos(A + B)] 
Sen2A + Sen2B + Sen2C = 2SenC[—2Sen(—B)SenA| 
Sen2A + Sen2B + 5еп2С = 4SenASenBSenC 
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TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 
PROPIEDAD : 


Si: A + B+ С = 180", se cumple: 


e Cos2A + Cos2B + Cos2C = —4CosACosBCosC — 1 
Demostración: 





Cos2A + Cos2B + Cos2C = 2Cos(A + B)Cos(A — B) + 2CosC. CosC — 1 


—CosC —Cos(A + B) 


Cos2A + Cos2B + Cos2C = —2CosC[Cos(A — B) + Cos(A + B)] — 1 
Соѕ2А + Cos2B + Cos2C = —2CosC[2CosACosB] – 1 
Cos2A + Cos2B + Cos2C = —4CosACosBCosC — 1 








ПСА TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


PROPIEDADES: 


v ЗА + B + С = 180°, se cumple: 


А В C 
e SenA + SenB + SenC = ыр Cos, Cos 


A B 
e CosA + CosB + CosC = 4Sen 2 Sen > Sen > + 1 


. Sen2A + Sen2B + Sen2C = 4SenASenBSenC 


e Cos2A + Cos2B + Cos2C = —4CosACosBCosC — 1 
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TRANSFORMACIÓN DE PRODUCTO A SUMA О DIFERENCIA: 
2SenxCosy = 5еп(х + y) + Sen(x — y) 
Demostración: 


Senx. Созу + Seny-Cosx = Sen(x + y) | 
Senx. Cosy — Seny-Cosx = Sen(x — y) 


25епх. Созу = Sen(x + у) + Sen(x — y) 
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ASOR TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


TRANSFORMACIÓN DE PRODUCTO A SUMA O DIFERENCIA: 


2SenyCosx = Sen(x + у) — Sen(x — y) 
Demostración: 

"Senx-Cosy + Seny. Cosx = Sen(x + y) |- 
-Senx-Cosy — Seny. Соѕх = Sen(x – y) 


25епу. Cosx = Sen(x + y) — Sen(x — у) 
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TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


TRANSFORMACIÓN DE PRODUCTO A SUMA O DIFERENCIA: 
2CosxCosy = Cos(x + y) + Cos(x — y) 
Demostración: 


Cosx. Cosy — Senx-Seny = Соѕ(х + y) |+ 
Cosx. Созу + Senx-Seny = Cos(x — у) 


2CosxCosy = Cos(x + y) + Cos(x — у) 







ПСА TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 






TRANSFORMACIÓN DE PRODUCTO A SUMA O DIFERENCIA: 


2SenxSeny = Cos(x — y) — Cos(x + y) 
Demostración: 


-Єозх.-Сову + Senx. Seny = Cos(x — у) |- 
"Cusx-Cesy — Ѕепх. Seny = Cos(x + y) 


2SenxSeny = Cos(x— у) — Cos(x + y) 








NAA TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


TRANSFORMACIÓN DE PRODUCTO A SUMA O DIFERENCIA: 


X> y 


• 2SenxCosy = Sen(x + y) + Sen(x — y) 
• 2SenyCosx = Sen(x + y) — Sen(x — у) 
• 2CosxCosy = Cos(x + y) + Cos(x — у) 


• 2SenxSeny = Cos(x — y) — Cos(x + y) 






EA TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 





PRODUCTORIAS TRIGONOMÉTRICAS : 








PE Tt T 21 эс Эт — пп _ V2n+ 1 
aad о 211 "Ond 5 
25 © Ш х С 2n х С em х..хС = : 
аа 0520-1210 
Tt Tt Эт пт 
* Tan——— х Tan — х Tan ——— x -x T zoe 
“217 20g ex T e TT 








EA TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


SERIES TRIGONOMÉTRICAS FINITAS : 


• 5 = Sena + Sen(a + r) + Sen(a + 2r) + -+ Sen[a + (n — Dr] 


2Sen (5) $ = 2SenaSen (5) + 2Sen(a + г)5еп (5 ) + 2Sen(a + 2r)Sen (> ) + +++ 2Sen [a + (n — 1)rSen 6) 


2SenaSen (5) = Cos (a — >) - Со + 
2Sen(a + r)Sen (5) = Ces a + 5) — Cos > 


2Sen(a + 2r)Sen (5) = 






Е соз(«+ (2n— | =) 


(2n — eL 


m 
- )5 = zXSen (> a (n =: >) 








EA TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


SERIES TRIGONOMÉTRICAS FINITAS : 


• 5 = Cosa + Cos(a + r) + Соз(а + 2r) + +++ Cosla + (n — 1)r] 
2Sen (5) S = 2Sen ©) Cosa + ы ; Cos(a + г) + SU ) Соѕ(а + 2r) + -+ 25еп (5) Cos[a 4- (n — 1)r] 


2Sen (5 ) Cosa = = — Sen ( (a = 5) 
2Sen (5 7) Cos(a +г) = a +5 — | — Sen 
2Sen (> 7) Cos(a + 2г) = n 
2n — 1)r 2n — 3)r 
2Sen (5) Cos(a + (n — 1)r) = Sen (s + ( 2 ) — Sen | a + ( ) 


m — 1)r 








2Sen (5) 5 = беп (s + 


Убеп (5 )s= Деп (— Jes (ss zt) 


— Sen (a — =) 








EX TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


SERIES TRIGONOMÉTRICAS FINITAS : 


• 5 = Sena + Зеп(а + r) + Sen(a + 2r) + --- + Senla + (n — 1)r] 


т Sen (5) 





ЕСІ 


• 5 = Cosa + Cos(a + г) + Cos(a + 2r) + +++ Cosla+ (n — 1)r] 


Px + Uz 
а 





2 Sen (2) ? E + m 
Sen (5) 2 
n: Fterminos 
r: razón 


Px: Primer ángulo 
О: Último ángulo 








EVA TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 





SUMAS NOTABLES: 
1 Ш ST 5T (2n— Оп 1 
Pese qup “лым ш ИТТЕ 7: 


2)С a +C S + С о EMEN Ы 2 = 
o xq 1176 214 Е O 


> 


ШЕЖ — TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 








DEGRADACIÓN : 
16Sen?x = 10Senx — 5Sen3x + Sen5x 
Demostración: 
8Sen*x = 3 — 4Cos2x + Cos4x 
x 25епх: 


16Sen?x = 6Senx — 4 x 2SenxCos2x + 2SenxCos4x 

16Sen?x = 6Senx — 4(Sen3x — Senx) + Sen5x — Sen3x 
е 

16Sen?x = 6Senx — 4Sen3x + 4Senx + Sen5x — Sen3x 

16Sen?x = 10Senx — 5Sen3x + Sen5x 


~ 
>, 
PITAGORAS 
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TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


DEGRADACIÓN : 


32Sen?x = 10 — 15Cos2x + 6Соѕ4х — Cos6x 
Demostración: 


16Sen?x = 10Senx — 5Sen3x + Sen5x 


x 2бепх: 


З25епбх = 10 x 2Sen?x — 5 x 2Sen3xSenx + 2Sen5xSenx 
32Sen“x = 10(1 — Cos2x) — 5(Со$2х — Cos4x) + Cos4x — Cos6x 
л 7 b Mif d 


32Senéx = 10 — 10Cos2x — 5Cos2x + 5Cos4x + Cos4x — Созбх 
32SenÓx = 10 — 15Cos2x + 6Cos4x — Созбх 








NAA TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


DEGRADACIÓN : 


2Sen“x = 1 — Cos2x 


4Sen?x = 3Senx — Sen3x 
8Sen*x = 3 — 4Cos2x + Cos4x 
e 16Sen*x = 10Senx — 5Sen3x + Sen5x 


е 32Senéx = 10 — 15Cos2x + 6Cos4x — Cos6x 








Вей TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


DEGRADACIÓN : 


2Cos?x = 1 + Cos2x 


4Cos*x = 3Cosx + Cos3x 
8Cos*x = 3 + 4Cos2x + Cos4x 
e 16С059х = 10Cosx + 5Cos3x + Cos5x 


e 32Cos?x = 10 + 15Cos2x + 6Cos4x + Cos6x 







< 
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TRIGONOMETRIA 






MOMENTO DE PRACTICAR 









ИЖ TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


Sen3x — Senbx — 2Senx 


1. Siendo Cos4x = —p, exprese en términos de p lo siguiente: N = 
4Senx 


Resolución: 


AH 
= Sen3x — Sen5x — 2Senx 
a 4Senx 


EN 
= 2Sen(—x)Cos4x — 2Senx 
4Senx 


"Эв —2Senx(Cos4x + 1) 
i 4Senx 


Е —Cos4x — 1 


AN CLAVE: С 






> 


con TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


2. Exprese como un monomio: К = ү3С5с20° — 2 


Resolución: 1 
К-Т о —— 
eon Sen20? 
Sen60? 1 
= x — 2 
(0560  Sen20? 








_ sen60" — 25еп20°Со$60° 
a Sen209Cos60? 


Sen60? — Sen20? 


A Sen20?Cos60? 


= 25еп (202) Со5402 
22 Sen20?Cos60? 
г. К = 4Cos40? 
CLAVE: E 


TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 











SenA 
3. En la siguiente igualdad: 4(Cos2x + Cos6x)(Cos6x + Cos8x) = 1+ = ш ¿Cuál es el valor de A para que sea una identidad? 
enx 
Resolución: 
SenAx 
4(Cos6x + Cos2x)(Cos8x + Cos6x) = 1 + umm 
А тт X 


SenAx 


4.2Cos4xCos2x. 2Cos7xCosx = 1 + 
Senx 





2.2.2.2SenxCosxCos2xCosA4xCos7x = Senx + SenAx 
= 
Sen2x 
L 


| Sen4x | 


Sen8x 
ASen8xCos7x = Senx + SenAx 


Ѕеп15х + Senk = Senk + SenAx 
А = 15 CLAVE: С 







~ 
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TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 





4. Halle los valores de: F 2. k 
й ү : ш -----------------------. КЕБ 
2SenxCosx(Cos?x — Sen?x) ее 5 ! n| 
Resolución: Cos?x — Sen?x = 0 
2Sen4xCosx Cos?x + Sen?x 
_ Sen2xCos2x Tan?x 4 1 
2.2Sen2xCos2x. Cosx Tanx z +1 
= Ки 
Sen2xCos2x xx T 
F — 4Cosx c s зт 
XA X = ~ Е 
—1 < Cosx < 0 Cosx + --- 
—4 < 4Cosx < 0 4Cosx + —2V2 


.Fec]-4;0[- (-2V2) 
CLAVE: A 







TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 
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Cos5 Cot4 
A = p , obtenga el valor de 2% en términos de p. 
Соз3х , Тапх 


Resolución: 
Cot4x.Cotx 


Cos4x  Cosx 
Sen4x  Senx 

2 Cos4xCosx 

2 Sen4xSenx 
Со55х + Cos3x 
Cos3x — Cos5x 
pGes3x + Les3x 
Cos3x — pCos3x 








р+1 


1-р 
CLAVE: А 








o ne TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 





6. Determinar el valor de: E = 1 + 2Sen16? + 4Cos23?Sen7? 


Resolución: 
Е = 1+ 2Sen16? + 2.2Sen7?Cos23? 
AAA 


E = 1 + 2Sent6? + 2(Sen30? — Sent6*) 


E=1+2 : 
m 2 


„Е=72 


CLAVE: А 






-M TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


TU 2п 
7. Calcular la suma del máximo у mínimo valor de la siguiente expresión: W = Sen (2x — 5) Sen (% + 3 


Resolución: 
W = Sen(2x — 20?)Sen(40? + 2x) 


2W = 2Sen(2x — 20°)5еп(40° + 2x) 
2W = Cos(—60?) — Cos(4x + 20°) 


1 1 
W= 4 = 2 Cos(4x ын 20°) 
—1 < Cos(4x + 20°) < 1 


е (4 + 20°) «1 
и шинээ = 7 


= (4 + 209) =? 
"aS NEC 08 a 
CLAVE: B 
` Мт Wmáx 







o ne TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 





8. Determinar el intervalo de M definida como: M = Cos2xCosx — 5 Cosx Para todo x Е E: = 


Resolución: 
AM = 2Cos2xCosx — Сох 
2M = Cos3x + Созх — Сезх 
M = ic 3 
=; OS3X 
E с 21 
g 
т<3х<2т —— -1 < Соѕ3х < 1 
29 3x < 
5 OS x € 


A 
B CLAVE: D 


«Ме |-> ;= 
е | 222 






нх. - TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


Cos(B — C) 
SenA + Sen(C — B 


9. Sienun triángulo ABC se cumple: TanB — ) ¿Cuál es la medida del ángulo A? 


Resolución: 
А+В+С= 180° ——> SenA = Ѕеп(В + C) 


Cos(B — C) 
ТаһВ-----------ос--- 
Sen(B + C) + Sen(C — B) 

SenB _ Соз(В — С) 

CosB 2SenC.CosB 
ASenBSenC = CosBCosC + SenBSenC 
0 = CosBCosC — SenBSenC 


Cos(B + С) 2 0 





В + С = 90° 
„А = 90° CLAVE: р 





-M TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 





3Sen £ — 2Cos Ш Seng 





10. Halle el valor de la siguiente expresión: R = 2 T 2 
Тапа 
Resolución: у 
3Sen20? — 2Sen40?Cos20? 
—— = ——— RSen 20*)Cos60* 
Тап20° pel Е, 
25еп20“ 
сэг quoe 
n“ —Sen20*Cos60? 
Cos20 R= = 
Sen20"“ 
наг cU а” 
и Sen20"“ 


1 

4% R = 72 

2Sen40? — 2Sen60?Cos20? 
2Sen20? 


ta 2Sen40° — (Sen80° + Sen40°) 
a 2Sen20? 
Ш Sen40“ — Sen80? 
a 2Sen20? 


CLAVE: D 
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п п AT 
3Sen y — 2Cos 9 Seng“ 


10. Halle el valor de la siguiente expresión: R = T 
Tanz 
Resolución: 3 
"ЭР 3Sen20? — 2Sen40?Cos20? 
m Тап20° 
R _ $5en20" — 2.2Sen20?Cos20?Cos20? 
s зеп207 
Cos20? 


R — 3Cos20? — 4Cos?20? 


R = —Cos60? 
. R — 1 
d MEL 







TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


CLAVE: D 






-M TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 





11. Dado: x + у + z = m además: 4Sen?x = Cosy + Cosz Entonces el valor de Tan>.Tan; 


Resolución: 





и 
4Sen?x = Cosy + Cosz х+у+®=т x y+ž 
Sen (5) = Cos ( 


N 
a 








y +z у- 2 ис aui. 
ASen?x = 2Cos ( 2 ) cos ( > ) 259 9503 x : 
Со5 Ө = Sen ( 5 


< 
+ 


Қым а” 








2.4Sen > Cos? А = Sen Cos (* > >) 


X X у— 7 
m = 
45еп-.2С05 5 = Cos ( 5 ) 











4Cos (* й 8 (1+ Cosx) = Cos (* 5 -) 
у 7 

4 + 4Cosx = 208(2-02) 2 - 2) 

(1-3) 







TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 
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7 7 
4 + 4Cosx Е Соз 5 Cos; + Sen% Sen 5 


1 Cos Z ros ьн L sen Z 

Cos 5 Cos 5 зеп 5 зеп5 
Z 
P.R.P 3 + 4Соѕх | беп Sen 5 
ии Y „2 
(055 Cos 5 
„T X T y 3+4Cosx 
апо. апос 54 4Cosx 


CLAVE: A 








-M TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


2т Ат бт 
12. Calcular el valor de Іа expresión: М = Е — Cos >) (1 — Cos >) (: — Cos 7) 


Resolución: 


zx Doble 





М + 8|5 5 ч Э sr) 
= en. en-7-.5en- 


23 


AB CLAVE: B 


TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 





13. Si en un triángulo ABC se cumple: Sen2A + Sen2B + Sen2C < 4CosACosBSenC y Sen2A + Sen2B + V3Cos(2B +O=0 
Entonces la medida del ángulo C es: 


Resolución: 


Sen2A + Sen2B + V3Cos(2B+ С) 2 0 
2Sen(A + B)Cos(A — B) + V3Cos(2B + С) = 0 


180" — С 180° —A+B 
2SenC. Cos(A — B) + У3Соѕ[180° — (A — B)] = 0 
ELM ——————À 


penzA + Sen2B + зеп2С < 4CosACosBSenC 


XSenASenBSenC < 4CosACosBSenC 
0 « SenC(CosACosB — SenASenB) 
0 < SenC. Cos(A + B) 


2SenC. Cos(A — B) + V3[—Cos(A— B)] = 0 => Соѕ(А + B) > 0 


Соз(А - B)(2SenC— УЗ) = 0 Si:C = 60% entonces A+ В = 120° 


3 51: С = 120% entonces А + В = 60° 
Cos(A E B) — 0 V SenC = — 


2 
А — B = 90° 
А = 90° +В C 260? v C =120° 


CLAVE: C 








-M TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


14. En un triángulo ABC, halle la expresión L en términos de В. L = А- 


2 





CosA + CosB + CosC — | 





=) = Sen? 


Cos ( 7 


Resolución: 


2 2 2 


> cos ($75) cos ($55) 





A B С dian баң ааг bl 
А+В+С = 180° 4CosA + CosB + Со$С = 4Sen (5) беп (5) Sen Б +1 








Е 4Sen 5 Sen% $еп 5 
| —2Sen (5) Ѕеп (5) 
_ [25ету5еп бен“ 
бер (зе). ер (5) 


„Г = 25 5 
“L= еп 5 





CLAVE: р 


TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 





2п Зп T 
15. Simplifigue: W = Sen — + 28en + 3Sen— + · + 128еп > 





13 13 13 
ИИВ NP LOC a 
= >en — en = en — en —— en —— П 
13 13 13 Роа os ЕЕ 
с Зп 2п Биг 
аг sen 13 
W = 135 tisa acc. ИЕ УН ОЕР | 
еп т» en 73 шит” qs SIS "gs 
12:15 52:52: ыты! 
еп 1 ШЕ en 73 en T3 en тз епт» 
TT 
LA „6 
inl 13) Ш 
W = 13 — AN x Sen 1313 5 13 
Sen 43 
Sen Sen (55) 
үү = |х Sen (27 =) 
Sen Sen (25) 
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25en (76) Sen (76) 


2Sen (56) 


ES 13 [Cos (56) - Сов (506) | 26) )- es (ғ) 


О 186:(2) = 


М = 13 


CLAVE: E 


> 
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2п 3T 
16. Halle las ecuaciones cuyas raíces sean: Sen“ — сен —, Sen“ — 
Resolución: 


беа: ах? +bx?+cx+d=0 


„T „2т „Зи 

ха = Sen 7 x, = Sen 7 Хз = Sen 7 
RE A AU > 2T m зп р 
1 2 з- 4 en 7 en? 7 en? 7 = m 


" " C S 25: ДЕЙ са 5 цэ 22726 21. „Зи C 
= — -- n“ — Sen“ — n^ — Sen“ — en“ — Sen“ — =- 
Х1Х2 T ХХ T X1X3 5 цай лаг, ny 7 7 


Ш Ч : E. „2т я „зп 4 
X1X2X3 = 5 en? 7 en? 7 en? 7 = 


a 
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» Producto de raíces: 

Tt 2T 3T d 
Sen? — Sen? — Sen? — = — 
7 7 7 


a 

T 2T Зил d 
(Sen зе ©. sen | = E 
МА а 

4-4 

7 d 

64 a 
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> Suma de raíces: 


Сера oo = 2 
7 7 7 

2Sen? — +2Senž a +2Sen? шин EE 
7 7 7 а 

2T 4T бп 2b 
1— Cos- +1— Сов- + 1 — Cos, = md 
2T 4T 6n 2b 

= [Cos + Cost (08-2- -- 
1 20 

ын (- 5) 64 

7 b 

2 32 
һ==—=112 





> Suma de los productos binarios de las raíces: 


S ¿Te 221 pes 245. 21 сал 
en“ „Бет — en“ —-5еп* 7 еп Sen" — 


2T 22M _ 2т Ш | 
4Sen 7 зеп = | 2Sen Senz 


7 7 
доста L = (сво — Cos m 
7 7 7 7 
‚Т AT п Зп Зп 
245еп2 = Sen“ = = 2Cos? 772 2Cos = Cos — 5 +2.Cos? = 


BSen? 1 Sen? 27. 1 + Сова" — 2 p бог + ir 
7 7 7 7 7 7 


85 2—6 z Жа” а + С 2T = ZL ыш 2С ш 
еп = Sent = 0$— + Cos 7- — 2Cos— 057 


> Suma de los productos binarios de las raíces: 





Sen? - Sen? = + Sen? T Sen? = + Sen? = Sen? = =- 
4Sen? ш ы (25en - Sen т) 
7 2 7 7 
4Sen? em Sen? эт - (cos T= Cos 2) 
7 7 7 7 
24Sen? a m. ados? «422058 1 +2.Cos? — 
7 7 7 7 7 
бете seně 5 = 1 + Cos 7 - 2 Cos + Cos T )+ teis бог 
7 7 7 7 7 7 | 7 


4T 


2 2T > ST 2T 4T TT 
osen“ — Sen y = 2+ Сов + Cos- — 2605 — ¿Los 5 


> Suma de los productos binarios de las raíces: 





Зп 


222 221 2 4T ЭШ 25 gum 
Sen“ —Sen 7 + 5еп 7 Sen 7 + 5еп ; зеп 7 = 


2 
4Sen? Ш Sen? 2T — | 2Sen ш ‚беп = 
7 7 7 7 


45еп2 Ш Sen? эл Cos ET. Cos 1 | 
7 7 7 7 
41 


2.45 21 z =2 бй aon “боз о 
4Sen“ Sent =2. 7 7 +2. | 


85:12 “ав jas) сос a + ca © C E 
7 7 € 7 7 7 | To 


AT 


2 2T > ST 4Tt бп п 
osen“ — Sen y = 2 + Сов + Cos- ZLos-— ¿Los 5 
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> Suma де los productos binarios de las raíces: 


Вѕер2 T sen? 27 + 8Senž = sen? 77. + BSenž беа = — 
en 7 en 7 en 7 en 7 en? 7 en? 7 = а 
240074 Ср — 2Cos 7. – 2Cos 7 + 2 + 0267 ме бо ср – 209557 - 2 T= 
6— 2C ЕШ ZG a 2C ии. 
05 7 05 7 05 7 8 


beso cose Dados SEE ША NN: 
057, + Cos, + Cos |=- 


1 
2 


c =56 
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„Зи 


T 2T 
16. Halle las ecuaciones cuyas raíces sean: Sen? =) Sen? v Sen ra 


Resolución: 
беа: ах? + bx? + сх +d=0 


а = 64 Ь=—112  с-56 а=-7 


/. 64x? — 112x? +56x-7=0 


CLAVE: C 
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17. Reduzca la sumatoria: T = Senx — Sen2x + Sen3x — Sen4x + +- + Sen(nx) ; (n:impar) 


Resolución: 
(n + 1 


T = Senx — Sen2x + Sen3x — Sen4x + + Sen(n — 1)x + Sen(nx) 
(n — 


Par Impar 2 


Términos Impares 








1) 
Términos Pares 





Т = (Senx + Sen3x + Sen5x + -+ Sen(nx)) — (Sen2x + Sen4x + Sen6x + --- + Sen(n — 1)x) 
WED y, (1-D y, 
Sen — 3- x 4 nx sen — = 2х + (n — 1)x 
Те -------- Sen ( > ) — — A X Sen шинж жин 


Sen (29 Sen E) 
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n + 1)x n- 1)х 
ЕЙ ини! n+1 Sent п+ 1 
B Sen(x) un EE NN s Sen(x) шн ра. 
n+1 
-= Sen ( 2 )s[. n+1 . п- 1 
= Seno en 5 х — Sen 5 X 


|2Sen (5) „Cos (2) 
„Т = 2Sen(n + 1). Сѕсх. Ѕеп (3) „Cos (5) | 


CLAVE: А 
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18. De la figura, hallar "x" 








aC 0t0 ——— — — — —— — — aCot30 —— 


Resolución: 


| = aCotOTan20 = aCot30Tan50 


> 


ПАСА TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 







2С0560 65еп20 2Cos30  Sen50 














2Sen6 4 Cos20 Ш 2Sen38 а Со550 
Sen30 + Sen9 5еп80 + 5еп20 
Sen30 — SenO Ш Sen80 — Sen20 
m a 
SenO Ш 5еп20 
Sen30 Sen80 
Sen Ш 2SenOCos0 
25еп30Со50 = Sen80 
Sen40 + Sen20 = Sen80 


Sen20 = Sen80 — Sen40 
Sen20 = 2Sen20Cos60 


P.R.P: 





Cos60 — > 
ж 8 — 10? CLAVE: A 






-M TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


ACADEMIA 


19. Transforme a producto la siguiente expresión: SenA + SenB + SenC + SenD 
Siendo A,B,C y D ángulos de un cuadrilátero inscriptible, además A y B son ángulos opuestos 


Resolución: 


Del gráfico: 
А +В = 180° 


C + D = 180° 


А+В+С+О = 360° 


Е = SenA + SenB + SenC + SenD 
\ J у) 





sa 


I 
PITAGORAS 
ACADEMIA 
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иш oo 
o 
W 


2 
A+B A—B+C-D 
E = 25еп EDEN 2Cos REEF NN Cos 


А-В-040 
4 


360? — (B + D) 360° — (В + C) 


А+ В А+С- (B 4 D) A+D-(B+C) 
p = ава (EEE) сы (EEC EED) с (EDO 
E = 2Sen ==) гс; (ov 2. ш == Cos (se - dr 229) 
(525) asen( =) Js (225) 
Е = 2Sen| —— | | 25е 





2 
> E = 4Sen С Ы _ Sen - Sen 255) СГАУЕ: А 
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20. La siguiente sumatoria: S = [Senx| + Senx + |Соѕ2х| + Cos2x + [Sen3x| + Sen3x + +- + Sen37x + [Cos38x| + Cos38x 


: TU TU 
Equivale a mCsc == — n,cuando x — T Calcule m+n 


Resolución: 


= — 19х = — 
38x п X 7 


S = |Senx| + Senx + |Cos2x] + Cos2x + |$еп3х| + Sen3x + --- + [Cos20x| + Cos20x + --- + |5еп37х| + Sen37x + |Cos38x] + Cos38x 


—Cos20x —Cos38x 


S = Senx + Senx + Cos2x + Cos2x + Sen3x + Sen3x + Cos4x + Cos4x + -+ + Cos18x + Соѕ18х + Sen19x + Sen19x ... + Sen37x + Sen37x 


5 = 2(Senx + Sen3x + + + Sen37x) + 2(С052х + Cos4x + -+ Cos18x,) 


=- 
sen ($) | 2 | Sen (3) | В | 









> 


con TRANSFORMACIONES TRIGONOMÉTRICAS 


Sen19x en9x TU 


S 
Sen19x + 2 
Senx enx 


= 2 








Cos10x 19x = 5 


Е 2 + 2Sen9xCos10x 


Ѕепх 


= 2 + Sen19x — Senx 
a Senx 


3 — Senx 
S = 





Senx 
S = 3Cscx — 1 


5 = 30sc(—) -1 = mCse (55) -n — m=3yn=1 


.m>+n=4 


CLAVE: D 







< 
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MOMENTO DE PRACTICAR 
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UNI- 2014—II Calcule: M = Sen^0 + Sen“28 + Sen*30; si 0 = = 





А) 21 в) 21 йг py 21 E) 21 
13 14 15 16 17 
Resolución: 


8M = 8Sen*0 + 8Sen*20 + 8Sen*30 
8M = 3 — 4Cos20 + Cos40 + 3 — 4Cos40 + Cos80 + 3 — 4Cos60 + Cos120 


8M = 9 — 4(Cos20 + Cos40 + Cos60) + (Cos40 + Cos80 + Cos120) 
— ——É з_———— 


2п 4T бп 4T Вп 121 

Cos = — + Cos — 5 + Cos — 3 Соз- + Соз- + Со5--- 

py pj 

-> байл С ST 

2 ? 05 7 
ЛЕ © ads i И 
= OS 7 05 7 05 7 

21 CLAVE: D 


М = — 
16 


~ 
>, 
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UNI 2010 - II: 
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Si 16Sen?x = ASenx + BSen3x + CSen5x, determine el valor de (A + 2B + C) 
A) —3 B) —2 
Resolución: 


C)1 D) 4 E)6 


16Sen?x = ASenx + BSen3x + CSen5x 
10Senx — 5Sen3x + 1Sen5x = ASenx + BSen3x + CSen5x 


А = 10 B=-5 C=1 


(A+ 2B + С) 
10-10+1 
1 


Clave: С 


> 
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UNI 2010 - II: 
Calcule el valor de: E = 


1 
25611025 — 2Sen70 


А) —1 В) 0 C) 1 D) 
Resolución: 





S 


_ 1— 2(25еп70%5еп10%) 


5 25еп10° 


ж 
_ 1— 2(С0560° — Cos80*) 


B 25еп10° 


_ -4+ 2С0580° 
25еп10° 


Е) 


v [a 





Clave: E 
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UNI 2010 - I: 


Si A,B y C son los ángulos agudos de un triángulo, calcule el valor de la siguiente expresión: F = 
А) 0 B)1 
Resolución: 

A t B +C = 180? 


Sen2A + Sen2B + Sen2C 


SenASenBSenC 
C)2 D)4 E) 8 


 4SenASenBSenC 


SenASenBSenC 


г. Е = 4 


Clave: D 


~ 
> 
PITAGORAS 
AGADEMIA 
4п 
х+у=— 


UNI — 2009 — I Радо е sistema: ы 


Secx + Secy = 1 


G- D) 


1 
А) 1 в) _1 - 
4 3 2 4 


Resolución: Seg + есу = 1 


1 1 — 
Соѕх Созу | 
Соѕх + Созу _ 


1 








СоѕхСоѕу 


Соѕх + Соѕу = CosxCosy 
X+y X—y 
2.2Cos ( > ) cos ( > 
AAA Y Y 


1 


2 








) = 2.CosxCosy 
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el valor de Cos(x — y)es: 








T 

| —2Cos E 5 >) = Cos(x+ y) + Cos(x — y) 
1 

| 73 

| —2Cos (- > >) = = : + 2Cos? => 


4Соз? (==) +4С05 (S) == 
|2Cos (- 5 >) — | = 


0 
Cos (573) => 
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4T 
ут. 





UNI — 2009 — I  Dadoelsistema: el valor de Cos(x — y)es: 
Secx T Secy — 1 
8-2 Нь es р) 5 B 
4 3 2 4 2 
Resolución: 
Cos E = >) = : 
2 2 


Cos(x — y) = 2Cos? (- > >) — 1 





112 
Cos(x — у) = (2) — 1 


1 
> Cos(x — у) = "> 


СШАУЕ: С 
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2п 4т бп 
UNI — 2005 — П El valor de: Cos + Cos + Cos 
1 1 
А) _1 B) 0 coi D-1 £1 
2 2 
Resolución: 
C п Л, 4Tt m бт Е 1 
05 7 OS 7 05 == 


CLAVE: A 


~ 
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UNI — 2005 — II Si: Sen1? + Sen3? + 5еп5 +... + Sen59? = 5 calcule el valor dek: 


A) 5ес12 B) Csc1? С) Со512 D) Sen1? E) Tan1? 


Resolución: 


30. 
Sen( ) 19 + 59° 
Sen1? + Sen3? + Sen5? + --- + Senb9? = === x Sen | == 





E 
k беп(30°) 
— = x Sen(30? 
үг-ээ 
: х Csc1 
2 SC 
г. К = (51 
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>, FIN DE LA SESIÓN 


PRACTICA Y APRENDERÁS 


